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INTRODUCTIE A-RISC - ALWIN VAN AGGELEN

• Risico Management Consultant

• Gespecialiseerd in Barrier Based Risk Management

• PGS nieuwe stijl facilitator en / of tekstschrijver
➢ PGS 12 - Ammoniakopslag
➢ PGS 19 – Propaan opslag
➢ PGS 36 - Waterstof (stallen, onderhouden en repareren voertuigen)
➢ PGS 29 - Opslag van brandbare vloeistoffen
➢ PGS 31 - Opslag gevaarlijk stoffen in tanks
➢ PGS 37 - Lithium-ion energiedragers (EOS en Opslag)
➢ PGS 38 – Multi-energie stations
➢ PGS 40 – Waterstof electrolysers
➢ Handreiking Gelijkwaardigheid
➢ Update Generieke Risicobenadering
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PGS –OUDE SITUATIE



4Copyright © 2024 A-RisC. All Rights Reserved. Nationaal Congres Waterstofveiligheid, 2 april 2024, Alwin van Aggelen  – Facilitator Risicobenadering PGS 36

PGS –OUDE SITUATIE

• Onduidelijk welk risico afgedekt werd door een voorschrift

• Voorschriften die nergens bij hoorden

• Ontbreken van sturend voorschrift

• Onvolledige voorschriften

• Risico’s waarvoor geen voorschriften waren opgenomen
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PGS – NIEUWE STIJL

Risicobenadering:
• Gestructureerde aanpak
• Bedoeld voor gedachtenvorming 

in het team
• Niet bedoeld voor beoordeling 

individuele gevallen in de praktijk

Methodiek:
• What-IF
• SWIFT
• HAZOP
• Anders - BowTie
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RISICOBEOORDELING – CONTEXT BEPALEN

• Welke installaties en activiteiten met gevaarlijke stoffen vallen onder de PGS?

• Welke default installaties en omgeving worden gehanteerd als uitgangspunt?

• Welke veiligheidsrisico’s worden in de PGS meegenomen?

• Wat is het wettelijk kader?
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RISICOBENADERING - IDENTIFICATIE (STAP 1)

Potentiële

gevolgen

o.b.v. 

SWIFT / BowTie Guide 

Words

Directe oorzaken (PGS 6)

Basis oorzaken
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RISICOBENADERING - ANALYSE + EVALUATIE (STAP 2+3)

Waarschijnlijkheid

van optreden

Kwalitatieve beoordeling o.b.v. expert judgment - Kwantitatief indien beschikbaar

Gevolgen (ernst/reikwijdte)

Beschouwing per individueel scenario (oorzaak -> gevolg) waar relevant
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RISICOBENADERING – RELEVANTE SCENARIO’S (STAP 4)

Vaststelling of scenario van belang is voor de PGS

Risicomatrix

• Hulpmiddel team
• Geen exacte wetenschap
• Bedoeld om Hoog en 

Midden risico scenario’s te 
bepalen
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RISICOBENADERING – DOELEN(STAP 5)

Gericht op oorzaak Gericht op top event

Doel 1
Doel 2
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DOELEN - VOORBEELD

Gericht op oorzaak Gericht op top event
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RISICOBENADERING – DOELEN(STAP 5)

Gericht op voorkomen optreden gevolg

Gericht op beperken
impact van het gevolg
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RISICOBENADERING – MAATREGELEN (STAP 6 EN 7)

Primaire of sturende maatregelen

Secundaire of ondersteunende maatregelen
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BESCHRIJF DOELEN EN MAATREGELEN (STAP 8 EN 9)
Scenario

Doel

Maatregel
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PGS 36 – RISICOBENADERING SAMENVATTEND

• Gestructureerde werkwijze voor vaststelling maatregelen op basis van risico’s 
- Hoog en Midden Risico’s

• Koppeling tussen:
➢ Scenario’s  - risico’s (potentiële ongevallen)
➢ Doelen  - hoe wordt het scenario beheerst 

     (voorkomen ongevallen of mitigeren gevolgen)
➢ Maatregelen - wat moet een bedrijf inrichten om aan de doelen te voldoen

• Duidelijk waarvoor maatregelen bedoeld zijn

• Mogelijkheid om alternatieve maatregelen te nemen mits aan het doel voldaan wordt en 
gelijkwaardigheid aangetoond kan worden: https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/handreikingen/ 

• Verbetering kwaliteit maatregelen:
➢ Invulling gevend aan het doel
➢ Goede aansluiting sturende en ondersteunende maatregelen

https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/handreikingen/


16Copyright © 2024 A-RisC. All Rights Reserved. Nationaal Congres Waterstofveiligheid, 2 april 2024, Alwin van Aggelen  – Facilitator Risicobenadering PGS 36

PGS –OUDE SITUATIEPGS – NIEUWE STIJL
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Vragen?

alwin.van.aggelen@a-risc.com

+31646110027



Our energy
Your power

HydroGen Power



Alternative fuels 
& Renewables

Kasper Keukens
Productmanager Alternative Fuels & Renewables

k.keukens@bredenoord.com



R&D Team

Energy Storage
Batterijen en mobiele laadpalen

20

Data & IoT
Digitale diensten, Platform technologie, 

Internet of things

Alternative fuels & Renewables
Biogas, Biomethanol, (groene) Waterstof, 

Mobile Solar Plant, Sunbox

Power Generation & Distribution
Stage V, Denox, Transformatoren, Automaten, 

Verdeelkasten & kabels



Waterstof

• 100% reductie op CO2 en NOx.
• Bij de inzet waterstof via elektrolyse komt geen 

CO2 vrij. Natuurlijk is het wel belangrijk hoe de 
waterstof oorspronkelijk gewonnen is.

• Continue stroom - Door het combineren van een 
battery pack en een brandstofcel, stabiele en 
continue stroom op locatie.

• Schoon en stil - Op locatie alleen water en stroom 
als output, door zijn stille werking ideaal voor werk 
in woonomgevingen.

• Flexibel - Stand-alone, mobiele oplossingen voor 
elke locatie. Kan projecten met kleine stroomvraag 
direct verduurzamen.

• Vermogen: 35 kVA.

Titel
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PRODUCT
HYDROGEN POWER

Product Specificaties

• 3x Stacks (fuel cells) – 20 kW

• 25 kWh Lithium-Ion batterijen

• 30 kW Uitgangsvermogen

• Waterstof via bundels of tubetrailer

• Geschikt voor buitenopstelling

• Remote monitoring & control

• 2e generatie
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Waterstof circuit

“Lekken van waterstof kan tot gevaarlijke situaties leiden”

• 3x stacks van Nedstack

• Totaal 3x 9,5 kW vermogen

• Risicoanalyse component niveau (HAZOP)

• IEC 62282-2:2012 

• Gecertificeerde leidingwerk en montage

• Dubbele afsluiters

• Geforceerde luchtstroming door behuizing

• 2x Gas detectie sensoren

• Expert cursussen & trainingen

SAFETY
HYDROGEN POWER
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Lithium Ion batterijen

“Thermal runaway is bij Li-ion batterijen het worst-case scenario”

• MG batterijen totaal 25 kWh 

• Risicoaanpak component niveau (HAZID)

• UN 38.3 certified (TÜV)

• Off-shore approved batteries (DNV GL)

• Propagatie test (IEC 62619)

• PPS fluid tank (flooding thermal runaway)

• Redundant BMS*

• Integratie BMS in hoofd PLC

• Monitoring en doormelding 24/7

• Voldoet aan (toekomstige) PGS-37

* Battery Management System

SAFETY
HYDROGEN POWER
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RI&E/Hazop/Hazid

SAFETY
HYDROGEN POWER
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SAFETY
HYDROGEN POWER

Veiligheidssystemen
Pos. Description

A E-side

B H-side

C Forced air flow

D Ventilation grill(s)

E UN-certified batteries

F Propagation fluid batteries

G 2x Batt. Management System

H Hard switch batteries

I UN-certified Stacks

J Certified H2-pipework

K LEL-detector(s)

L Temperature sensor(s)

M Flow sensors

N Overpressure sensor(s)

O Overpressure/H2 valve(s)

P Lighting protection

Q Emergency button

R Audio Visual Warning

S Safety Chain (hardwired)

T Monitoring & Control
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Bundels

“Aanvoer van waterstof door cilinderpakketten” 

• PGS-15 (samenvatting kernpunten)

• Uitwisseling door reduceerstation

• Gascontrol met telemetrie

• Status inzicht via login

• Alarmering bij leeg packet

• Veiligheidsinformatieblad Waterstof Rijngas*

SAFETY
HYDROGEN POWER
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SAFETY
HYDROGEN POWER

Aandachtskaart H2

• Vergunningstraject
• Bevoegd gezag
• Brandweer
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DOCUMENTS
HYDROGEN BOX

Waterstof Veiligheid Innovatie Programma (WVIP)
NLHydrogen

• Brede introductie van waterstof
• WP2 Handreiking veilige 

leefomgeving: 
waterstofaggregaten

• WP5 Hazid study 4 Hydrogen 
Power Modules

https://nlhydrogen.nl/overzicht-publicaties/

Bron:

https://nlhydrogen.nl/overzicht-publicaties/


Thanks for your attention!

Questions?
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Kasper Keukens
K.Keukens@bredenoord.com
+31 6 10031321
+31 55 301 8542

mailto:K.Keukens@bredenoord.com
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