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obestaande industriegebouwen

oenergetisch sterk worden verbeterd

o richting Nul op de Meter  (NoM)

Onderzoeksopdracht Hoe kun je stimuleren dat in Overijssel ...



Studenten 
inzetten bij project

Lectoraat SBT
(Sustainable Building 
Technology)

Opdrachtgever
Provincie Overijssel

OPLEIDING

• Afstuderen (studiespecifiek onderzoek):

• ½ jaar individueel (4e jaar)

---

• Minor (Industrial & Sustainable Building): 

• ½ jaar in een groep (3e jaar)

---

• 3S (Smart Solution Semester): 

• studenten uit verschillende opleidingen

• ½ jaar in een groep (3e of 4e jaar)



Rensink

PSP

Verlichting

Marktplaats

Asbest

Pakketten

Energy Check Up

EP Industriemodel

Renovatie

Isolatie & Brand

Website

Coordinatie

Proces

Modelstudie

CO2milieubelasting

SEE

en vele anderen…

Samenwerken

met bedrijfsleven

aan een

praktijkgerichte

opdracht

Diverse

deelstudies

Doorlopend

onderzoek



Inzet van 
studenten

Hecht contact met 
bedrijfsleven

• Welke gebouwen

• Wat zijn effectieve maatregelen

• Wat zijn passende maatregelenpakketten

• Haalbare maatregelen (kosten, meerwaarde)

• Kansen voor innovatie

1. Theoretisch onderzoek (energiestudies)

2. Praktijkgericht onderzoek gebouw & techniek

3. Praktijkgericht onderzoek kosten-besparing

4. Meerwaarde meewegen



Projectresultaten
Hoe kun je renovaties 
stimuleren in Overijssel..

1. VERDUURZAMING

Hal = productiemiddel. Waarin geld investeren?

o Winstoogmerk op korte termijn zit in de weg,

o TVT werkt niet (lage energiekosten),

o TCO als uitgangspunt,

o Stapsgewijze aanpak via DMJOP  (scenario’s) inclusief verplichte maatregelen 
overheid

2. ENERGIE – integratie GGI

o Schil – meerdere functies,

o Installaties – opwekking – binnenklimaat,

o Innovaties – gebouw en installaties,

o Energietransitie: Wat nu, … alternatieven?

3. Waarde creatie

o Verbetering uitstraling (bij deze tijd, architectuur, zichtbaar duurzaam, klaar voor 
de toekomst, huuropbrengst),

o Verbetering werkplekken,

o Behoud locatie (blijven zitten waar je zit).



Gebouw-
karakteristieken

Ontwikkeling maatregelenpakketten

(Focus op veel voorkomende gebouwtypen)

1. Veel metaalbewerking, lage warmtelast,

2. Veel kleine gebouwen, < 3000 m2,

3. Veel uit bouwjaren 1960-1990,

4. Groot deel inclusief kantoorfunctie,

5. Groot deel met sandwichpanelen 

(gevels).

Individueel te klimatiseren, geen noodzaak 

koeling



Gebouwtypologie(n)

Oppervlak 1.000 - 2.000 m² ,
Verbinding tussen kantoor en 
productiehal,
19 / 84 met deze typologie.

Bouwjaar 1970 -1990,
Vloeroppervlak 1.000 - 4.000 m², 
31 / 84 met deze typologie



Bewustwording
keuzevolgorde

1. Reductie energiebehoefte

2. Verbetering rendement installaties

3. Duurzame energieopwekking

4. Interactie GGI

o Analyse huidige situatie 

(energiegebruik + maatregelen)

o Na-isolatie / luchtdichtheid / 

compartimenteren?!

o Lage/hoge temperatuur?

o Naar individuele of collectieve 

systemen (warmte)?

o Energieopwekking en -opslag?

o Check: draagkracht dak voor PV 

en PVt



Effectieve 
maatregelen:

Parameterstudies met 
van IDA-ICE (energie 
prestatie simulaties)

- IW en isolatie

- infiltratie

- bedrijfstijden

Grote invloed 

productieproces !



Energie prestatie 
simulaties 

(IDA-ICE v4.8)

Opbrengst 
innovatieve 
technieken



Praktijkonderzoek

Model Standaard Optimalisering 

Besparing verlichting tot 60% door LED verlichting, 

daglichtregeling en aanwezigheidsdetectie.

Asbestsanering = kans voor zonne-

panelen dak + daklichten!



Praktijkonderzoek

45%

25%

20%

10%

Energiegebruik
productiebedrijf

machines

klimaatbeheer
sing

verlichting

overig



Parameterstudie 

Effectiviteit maat-
regelen



Definitie 
alternatieve TCO 
scenario’s

Koppeling 

maatregelen aan 

Duurzaam meerjarig

onderhoudsplanning

besparing

kosten

Ontwikkeling beslissingsmodel: 

Rekenmodel scenario’s / energiebesparing 

industriehal inclusief kostenmodule



Waarde-
vermeerdering

Wat is waarde?
functie x prestatie

WAARDE = ---------------------------

middelen

Waarde gaat omhoog door:

o functies toevoegen

o prestaties verhogen

o kosten verlagen
Functies →

P
re

s
ta

ti
e
 →

(Weging: hoe belangrijk is de functie)

Aanvullende module Meerwaarde



Van kostengedreven naar 
value cases.

Aandacht voor 
meerwaarde.

Dynamische vervangings-
planning.

Juiste keuzes maken voor de toekomst

o Drijfveer businesscases van kosten naar value,

o Meerwaarde in kaart brengen (de ‘plus’).

Strategisch plan

o Start met no-regret maatregelen,

o Benut natuurlijke vervangingsmomenten,

o Dynamische vervangingsplanning (risicobeheersing).

→ Richting Duurzame Meerjarig Onderhoudsplanning

Adaptieve (toekomst-)scenario’s 

ontwikkelen en beoordelen

DENKEN IN SCENARIO’s: 

Optimalisatie TCO en investering in de tijd, 

randvoorwaarden: lange termijn visie ter 

beoordeling van korte termijn no-regret maatregelen
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